D.04.08.05. WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa C50/30 stabilizowanego

mechanicznie - ruch lekki KR2 i bardzo lekki KR1 w ramach Remontu nawierzchni w ciagu drogi powiatowej Nr 1481B

na odcinku Cieluszki - granica Powiatu Bialostockiego (gm. Zabludéw)

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST:

Ustalenia zawarte w specyfikacji technicznej dotycza wykonania wyréwnania podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruch na podloze.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno§¢ z SST.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego, oséb trzecich w

obrebie placu budowy oraz za utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych 1 zabezpieczajacych na przekazanym

placu budowy.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy na drogach o ruchu lekkim i bardzo lekkim nalezy stosowaé kruszywo stabilizowane mechanicznie.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa C 50/30

spelniajaca wymagania nn. SST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych.

2.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okre§lona wedlug normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi

granicznymi dla warstwy gornej, podanymi w normie BN-64/8933-02 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywo powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

1. Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16, nie wigcej niz 30%.

2. Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles, wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy nie wigkszy niz 10%.

3. Mrozoodporno$¢ ziaren wickszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19, po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy
nie wigkszy niz 10%.

4. Wskaznik piaskowy, wg BN-54/8931-01 kruszywa 5-krotnie zaggszczonego metoda normalng wg PN-88/B-04481 30 - 75.

5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/26. Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza od barwy
WZOIrcowej.

6. Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm 3 - 12%.

7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 - brak.

2.3. Zrédla materialow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez przedstawiciela

Zamawiajacego. Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Dla

zapewnienia jednorodno$ci kruszywa niezbedne jest przygotowanie okreslonej wielkosci partii.

Kruszywo nalezy sktadowac na odpowiednio przygotowanym podiozu. Partia kruszywa przygotowana do wbudowania powinna

by¢ sprawdzona pod wzgledem jednorodno$ci i spetnia¢é wymagane wlasciwosci.

Wykonawca powinien dostarczy¢ przedstawicielowi Zamawiajacemu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana

krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow do zaakceptowania.

3. SPRZET

Do wykonania wyréwnania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

a. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o optymalnej wilgotnosci.
rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

d. brony talerzowe do spulchnienia istniejacej nawierzchni zwirowe;.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazddéw po wyprofilowanym podilozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji ruchu.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Wszelkie koleiny i migkkie miejsca podbudowy oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i zageszczenie.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie tolerancjami okreslonymi w nn.
specyfikacji.

Paliki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w
czasie robot.

5.2.2. Przygotowanie kruszywa.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa C 50/30 moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okres$lenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1.

- ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym,

- ustalenie gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno$ci nalezy prowadzi¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekroczy¢ 10 cm po jej zageszczeniu. Warstwa wyréwnania powinna by¢
rozlozona w sposodb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez przedstawiciela Zamawiajacego. Kruszywa w
miejscach, w ktorych jest widoczna segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zaggszczanie.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie.
Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (Is) warstwy podbudowy nie mniejszego od 1,0
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej zgodnie z norma PN-88/B-04481.
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu
jestnizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci
optymalnej.

5.2.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki
przedstawicielowi Zamawiajacego. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
nn. SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét.

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Zamawiajacego, wedlug zasad okreslonych w p.2.3. nn. SST w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.1 1 2.2. nn. SST.

6.3. Badania w czasie robot.

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
podano w tablicy.



Tablica 1

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Min. liczba badan na | Max pow. podbudowy
dziennej dziat. rob. 1 badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ kruszywa
. 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczenobcych
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 6000
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczenorganicznych - i przy kazdej zmianie
7. | Wskaznik piaskowy kruszywa
6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w p. 2.1 nn. SST. Uziarnienie
kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej
dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy
z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane przedstawicielowi
Zamawiajacego.

Badanie pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.1i p. 2.2 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m?
wykonanego wyréwnania z uwagi na maly zakres, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw i w innych
przypadkach okres$lonych przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.3.2. Badanie wilgotno$ci kruszywa.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna, z tolerancjg +1% / -2%, wilgotnos$ci optymalnej okre$lonej wedtug PN-
88/B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m?, razem z oceng zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy.

Zaggszczanie warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ przynajmniej w dwoch punktach
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m? W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych wedtug p. 6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej podbudowy.
Czestotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiardow
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?
2. | Nosnosc¢ i zageszczenie Raz na 1500 m?
wedlug obcigzen ptytowych
3. Szeroko$¢ podbudowy Raz na 100 m.
4. Réwnos¢ podhuzna Co 20 m. tata na kazdym pasie ruchu
5. Réwnos¢ poprzeczna Raz na 100 m. fata 4 m.
6. |spadki " poprzeczne Raz na 100 m.
7. Rzedne W przekrojach podanych w dokumentacji projektowej
8. | Uksztaltowanie osi w planie ! Nie rzadziej niz co 100 m., jak w p.7
1) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na
koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.2. Zageszczenie podbudowy.

Nalezy wykona¢ badania zageszczenia podbudowy wedlug normy
BN-77/8931-12, nie rzadziej niz raz na 1500 m?. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od 1,0. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych zgodnie z BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy,
gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M.”E do pierwotnego modutu odksztalcenia M.”E jest nie wigckszy od 2.2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.
6.4.3.1. Ro6wnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruch zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 4. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwos$cia
podang w tablicy 4. Nieréwno$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy.
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ dopuszczone z tolerancja +/- 0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy.

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach.
6.4.3.4. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci nawierzchni ok. 15 - 20 cm z kazdej strony.

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.

Kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w nn. specyfikacji beda
odrzucone. Jezeli kruszywa nie speiniajace tych wymagan zostaly wbudowane, to beda na polecenie przedstawiciela
Zamawiajacego wymienione przez Wykonawce na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy ktoére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.5.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy przedstawiciel Zamawiajacego moze zastapi¢ wymog naprawy podbudowy ze wzgledu na
niewlasciwe: rownos¢, spadki poprzeczne, geometryczne uksztaltowanie osi i rzedne wysokosciowe na potracenie od ceny
kontraktowej, pod warunkiem, ze wady te mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych, okreslonych dla nawierzchni w ,,Instrukcji
DP-T14 o dokonywaniu odbior6w robdt drogowych i mostowych...”.

Potracenia zostang obliczone wedlug wzoréw podanych w w/w Instrukcji, z tym ze w odpowiednich wzorach koszt 1
m? nawierzchni bitumicznej zastapiony zostanie kosztem 1 m? wykonania podbudowy. Wszelkie dodatkowe pomiary, niezbedne
do obliczenia potracen, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi grubo$é podbudowy w obecnos$ci przedstawiciela Zamawiajacego z
czestotliwos$cig podang w tablicy 3. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, tj. gdy niedomiar
grubosci jest wigkszy od 10%, Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez spulchnienie warstwy na glgbokosci co
najmniej 75mm, uzupeklienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie, ponowne zageszczenie. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiari ocena grubosci podbudowy wedlug podanych zasad.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy.

W przypadku, gdy przedtozone przez Wykonawce wyniki badan zaggszczenia przeprowadzonych w sposob ciagly w
czasie budowy oraz wyniki badan zageszczenia przeprowadzonych przy odbiorze sg nizsze od wymaganych, Wykonawca
dokona doggszczenia podbudowy w sposdb i w terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinien by¢ dokonany w m? po jego
utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zgodnie z
»nstrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych” wraz ze zmianami. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiarow i badan biezacej kontroli materiatdéw i robdt. Odbioru podbudowy dokonuje przedstawiciel
Zamawiajacego na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin
podbudowy. W przypadku stwierdzenia wad przedstawiciel Zamawiajacego ustali zakres wykonania robot poprawkowych
wedlug zasad okreslonych w nn. SST. Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona w terminie ustalonym przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ zostanie ustalona za m® wykonanego wyréwnania podbudowy zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe
- spulchnienie istniejacej podbudowy
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- utozenie mieszanki
- zageszcezenie roztozonej mieszanki
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w nn. SST
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



